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INTRODUCCION

El control de la infeccién por hongos fitopatogenos en la Agricultura requiere a
veces tratamientos quimicos un tanto excesivos, que por un lado son costosos al agricul-
tor y por otro al medio ambiente. En este sentido la Aeromicologia, estudio de la presen-
cia de propagulos fiingicos en el aire, podria jugar un papel muy importante en la preven-
cién de enfermedades y en la determinacion de un calendario apropiado de tratamientos
fungicidas oportunos y eficaces.

Las concentraciones de propagulos fiingicos aerovagantes pueden ser utilizadas
para evaluar el potencial de indculos en zonas de cultivos (Gregory, 1973, Bugiani et Govo-
ni, 1991, Picco, 1992), en este sentido y dada la importancia de la vid (Vitis vinifera L.) en la
Comarca de Tierra de Barros, era pretension del presente trabajo el conocer la dindmica de
dispersi6n aérea, estacional y horaria, de los esporangios del género Plasmopara, una de
cuyas especie, P. viticola (Berk. & Curtis) Berl. & de Toni, es causa del mildiu de la vid. La
observacion del comportamiento aéreo de Plasmopara, en el interior de un vifiedo, ha sido
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citado como particularmente ttil en la diagnosis temprana de enfermedades en vifiedos
(Picco, 1992, Diaz et al.,, 199 a y b).

También se relacionan las concentraciones diarias de dichos propagulos con los
valores diarios de algunos pardmetros meteoroldgicos, dado que las condiciones climati-
cas existentes determinan en parte su liberacién y dispersion (McCartney, 1994).

MATERIALES Y METODOS

Las muestras han sido recogidas con un captador volumétrico modelo Burkard
situado en Badajoz, en la Escuela de Ingenierfas Agrarias (E. L. A.) de la Universidad de
Extremadura, en el periodo comprendido entre el 14 de mayo de 1993 v el 15 de agosto de
1995, analizandose con microscopia optica a 1.000 aumentos, La identificacién de los
esporangios recolectados estuvo basada en sus caracteres morfologicos apoyados en las
obras de Smith (1984, 1986).

La analitica ha consistido en la estimacién de sus concentraciones diarias y horarias,
teniendo en cuenta para estas tiltimas, tnicamente aquellos dias en los que aparecieron espo-
rangios, y el estudio de las posibles relaciones entre las variaciones de las concentraciones y la
de algunos parametros meteoroldgicos, precipitacion media diaria (en mm.), temperatura
media diaria maxima, minima y media (en °C), humedad relativa (%), recorrido del viento
diario (Hm), calmas diarias (minutos) y direccién del viento repartido en los cuadrantes 1, 2,3
y 4 (en minutos), los cuales han sido proporcionados por el Centro Meteoroldgico de Badajoz.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los esporangios de Plasmopara se encuentran en la atmésfera de Badajoz a lo largo
de todo el afo, con una tendencia a presentarse con mayor abundancia en primavera y
verano, (Figura 1, Tabla 1) al final del cual se recogen las concentraciones minimas de espo-
rangios hasta mitad del otorio en el que se puede observar un pico maximo de hasta 52
esporangios/m’ en 1993, a partir del cual desciende de forma suave hasta la mitad del
mvierno en el que se recoge otro ligero aumento al que le sigue el pico méximo y principal
de la estacién primaveral, que en 1994 llega a ser de 70 esporangios/m' y en 1995 de 39
esporangios/m’. Las tinicas referencias con respecto a este tipo en Espafia las dan Diaz et
al. (1996a y 1996b) en el interior de una vifa en Orense, durante cuatro meses de muestreo
con captador tipo Hirst, recogiendo concentraciones maximas cercanas a los 60 esporan-
gios/m’ parecidas a las encontradas en Badajoz. Picco (1992) en Pavia, Italia, describe casi
el mismo comportamiento que el ocurrido en Badajoz en cuanto a su calendario con unas
méximas en mayo y junio en torno a las 50-60 esporangios/m’ tras las cuales caen dichas
concentraciones y se vuelve a registrar un ligero aumento en septiembre.
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En la Figura 2 se puede observar claramente que Plasmopara presenta una clara
tendencia a aparecer durante las horas diurnas con un pico maximo horario situado entre
las 12 y 15 horas. Tras este pico maximo comienzan a descender las concentraciones de
forma gradual, en las horas nocturnas se presentan los valores minimos horarios que se
registran sobre todo entre las 5 y las 6 horas.

En la Tabla 2 se presenta el resultado del estudio de las correlaciones de las
concentraciones diarias y los parametros meteorolégicos, en la que, en primer lugar se
destaca la ausencia de correlaciones con las precipitaciones. Con respecto a la temperatu-
ras, la correlacion aparece tinicamente en uno de los afos analizados, con lo que no se
puede concluir su asociacion con este pardmetro. De la misma forma, el hecho de que sélo
aparezcan correlaciones significativas en 1993 para la direccién de los vientos procedentes
de los cuadrantes opuestos 1 y 3, siendo respectivamente de signo positivo y negativo,
hace imposible asegurar su relacion con este factor meteorolégico, al igual que ocurre
para el viento procedente del cuadrante niimero 4 cuya correlacién con las concentracio-
nes de este tipo aparece solamente en 1995 y es de signo negativo. Sin embargo, con el
factor recorrido del viento si parece mostrar una relacion de tipo inversa, a tenor de los
resultados del andlisis de correlacion obtenidos, puesto que presenta correlaciones signifi-
cativas y negativas con este factor en los dos primeros anos de estudio.
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Figura 1. VARIACION DE LAS CONCENTRACIONES DIARIAS DE LOS ESPORANGIOS DE

PLASMOPARA EN LOS TRES PERIODOS ESTUDIADOS
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Figura 2. VARIACIONES DE LA CONCENTRACION DE ESPORANGIOS DE PLASMOPARA,
FRENTE A LAS HORAS SOLARES, EN LA ATMOSFERA DE BADAJOZ DURANTE LOS TRES
ANOS ESTUDIADOS
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Se representa la media junto con el intervalo de confianza al 95% y el
nimero de dias analizados.
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Tabla 1. CONCENTRACIONES MEDIAS MENSUALES DE ESPORANGIOS DE
PLASMOPARA A EN LOS TRES ANOS DE ESTUDIO

E F M A M ] J] A S O N D
1993 > - = - 29 M8 32. 1O 04 15 92 1.2
1994 22 23 16 34 20 17 05 10 00 04 12 01
1995 10 42 33 34 11 08 02 00 - = = =
Medias 16 33 97 34 20 48 13 07 02 10 52 07

Indicandose ademas la media calculada a partir de éstas.

Tabla 2. MATRIZ DE CORRELACION DE LAS CONCENTRACIONES DE
ESPORANGIOS DE PLASMOPARA DURANTE 1993, 1994 Y 1995, Y LOS DISTINTOS
PARAMETROS METEOROLOGICOS

Ano 1993 Ano 1994 Ano 1995
n=232 n=365 n=227
G NS C NS C NS
Precipitacion -0,0791  0,2300 -0,0330  0,5350 -0,0361 05910
T® méxima 00115  0,8260 0,0511  0,3090 -0,1548  0,0200
T® minima -0,0292  0,6580 -0,1076  0,0420 -0,1282  0,0550
T* media -0,0023 09720 -0,0800  0,1320 -0,1484  0,0260
R. viento -01375  0,0360 -0,1062  0,0450 -0,1390  0,8360
Calmas 0,0781  0,2360 0,0845 0,1110 -0,0333  0,6200
V. Cuadrante 1 0,2078  0,0010 0,0954  0,0720 0,0177 0,7920
V. Cuadrante 2 0,0585  0,3750 0,0682  0,1990 0,0466  0,4880
V. Cuadrante 3 -0,2135  0,0010 -0,0967  0,0680 0,1142  0,0880
V. Cuadrante 4 0,0214  0,7460 -0,0285 05920 -0,1413  0,0340

Se indica ¢l valor de la correlacion C y su nivel de significacion NS (en negrita aparecen las correlaciones
significativas p< 0,05, y se indica el namero de dias estudiados en cada afio).
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