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Dinamica de dispersion de basidiosporas en la atmdsfera de Badajoz
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Introduccion:Las basidiosporas son las esporas sexuales producidas en grandes cantidades por los basidiomicetos, que
han sido identificadas en algunos estudios como alergenos de iGtgjetd/o0: Estudiar tanto la dinamica estacional

como horaria de las concentraciones de basidiosporas aerovagantes (orden Agaricales) en la atmdésfera de Badajoz y
analizar su relacién con parametros meteorolégicos que de alguna forma favorecen el desarrollo de los hongos y/o influ-
yen en la concentraciéon atmosférica de espddaserial y métodosSe ha analizado un periodo de 824 dias, entre

mayo de 1993 y agosto de 1995, empleando un captador volumétrico modelo Burkard. La presencia de basidiosporas
se calcul6 de forma diaria y horaria. La correlaciéon estadistica entre las concentraciones de basidiosporas y los facto-
res climaticos se estudié mediante el coeficiente de correlacion de Pé&wsoliadoslias basidiosporas aparecen

durante todo el afio, sobre todo en otofio. Las maximas concentraciones se alcanzaron en noviembre con una media dia-
ria de 4.852 esporasiiym maximas horarias entre las 23 y las 5 horas. Se ha encontrado correlacién significativa y con
asociacion positiva entre las concentraciones de basidiosporas y la humedad relativa, las calmas y los vientos de com-
ponente sureste, asi como una correlacion de signo negativo con las temperaturas, recorrido del viento y vientos pro-
cedentes del noroest€onclusionesLas basidiosporas del orden Agaricales se han encontrado durante todo el afio en
Badajoz, sobre todo en otofio, dependiendo su presencia de factores climaticos.

PaLABRAS cLAVE: Aeromicologia / Atmdsfera / Badajoz / Basidiosporas / Espafia / Factores meteorolégicos / Hongos.

Dynamic of basidiospore dispersion in the Badajoz atmosphere

Introduction: Basidiospores are the sexual spores produced by basidiomycetes. A number of studies have demonstrated
that hypersensitivity reactions to basidiospores are widespread and that they are important fungal @begtus:

To determine the concentration and seasonal occurrence of basidiospores (Agaricales order) in our area, and investiga-
te a possible relationship with climatic variableterial and methodsAtmospheric sampling was carried out with a

Burkard volumetric spore trap from May 1993 to August 1995 (824 days). The occurrence of basidiospores was cal-
culated hourly and daily. Statistical analysis between basidiospore concentrations and weather variables was studied by
the Pearson correlation coefficient methBeésults:Basidiospores were present during the whole year reaching their
highest concentrations during autumn. The month of maximum levels was November with daily counts about 4852 spo-
res/ni. We have observed a daily rhythm of appearance with highest concentrations between 23 to 5 hours. A positive
statistical association has been found between basidiospore concentrations and relative humidity, calms and Southeas-
tern winds. On the contrary, maximum, media and minimum temperatures, Northwestern winds as well as wind velo-
city are correlated negativelonclusions:Basidiospores of the Agaricales order are a significant component of the
atmosphere in Badajoz, reaching maximum levels in autumn. A statistical association has been found between the pre-
sence of basidiospores and meteorological factors.

Key worbs Air micology / Atmosphere / Badajoz / Basidiospores / Fungi / Meteorological factors / Spain.

INTRODUCCION célula meidtica especializada, el basidio, a partir
del cual se producen las basidiosporas). Se estima
Las basidiosporas son las esporas sexuales prgue existen entre 20.000-25.000 especies de basi-
ducidas en grandes cantidades por los basidiomiceliomicetos en los que se incluyen las setas, bejines
tos (grupo de hongos caracterizados por poseer urfapedo de lobo»), hongos yesqueros, royas y tizo-
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Tabla I. Clasificacion de la Subdision Basidionycotina (Basidiorjcetes)

Subdasc Orden Familia Géner
Holobasidiomycetidae Agaircales Agaricaceae Agaricus
Amanitaceae Amanita
Bolbitiaceae Agrocybe
Boletaceae Boletus
Copiinaceae Coprinus
Stropharaceae Psilogybe
Hymenothaetacae Inonotus
Lepiotaceae Chlorophyllum
Tricholomdaceae Armillaria
Armaiillariela
Pleurtus
Aphyllophorales Canthaellaceae Canthaellus
Contophoaceae Sepula
Steeaceae Steeum
Polyporaceae Polyporus
Ganodema
Thelephoraceae Thelgphora
Daclymycetales Dacrymycetaceae Dacrymyces
Lycopedales Sderodemaaceae Calvatia
Sderodematales Sderodemataceae Pisolitus
Sderodema
Teliomycetes Uredinales Pucciniaceae Puccinia
Ustilaginales Tilletiaceae Tilletia
Tilletiopsis
Ustilaginaceae Ustilago
Urocystis

!Se induyen dento del gupo Gasteymycetes
2Se induyen dento del gupo Hymenormjcetes

nes. La dasificacion de los horgs es un tema de Ademas se ha encoatfo una asociacion estadis

extraodinalia complejidad En ruesto caso, dado
el gran nimeo de basidiomicetosxestentes,

relacionados con palogia alégica (Tabla 1)'2.

La elevada pesencia de basidiosas en la
atmdskra ha motrado numepsos estudios con el
fin de compobar su elevancia como algenos.
Aunque los esultados de los mismos no son eom
parbles dévido a las direncias metodoldgas &is-
tentes entr ellos, sin embgo, si demestan que
una signiicativa pioporcion de pacientes (20-30%)
con sintomas algicos de tipo @spigtorio presentan
tests cutaneos positis 5. Incduso gidemias de
asma de considable magnitud en Ne Orleans,
Inglatera y Austialia se hanalacionado con el alto
contenido en basidios@aw en la tndskera®.

Entre los génears testados coresultados posi
tivos en los tests cutaneoseadestacaPsilogy-
be, Pleumtus, Pisolithus, Aaricus, Copinus,
Sepula, Canthaellus, Ganodanay Calvatia®*

41

ticamente signi€ativa ente los esultados de los

tests cutdneos y el RAST coxrtmactos deGanoc
hemos intuido sélo aquellos taxones que han sidodema gplanaum, Canthaellus cibaius y Cal-
vatia cyathiformis***"e induso se ha demositio
mediante puebas de povocacién bonquial que

los extractos de basidiospas pueden inducir

broncoespasmo en los pacientes con tests cutéa-

neos y RAST positbs®.

La camcteizacion de los algenos de basidies
poras es una emgsa deeaciente comierzy sélo

par unas pocas especies. Se han idieati

algunos alegenos en dractos de micelio dSte
rerum (Xylobolus), Dagmycesy Pleurotus® =
asi como enxractos de espas dePleurotus,

Coprinus, Amillaia, Calvatia, y Psilocybe®#

Hasta la &édcha, los alggenos de basidiomicetos
mejor caacteizados son los d€alvatia cyathi-
formis®. Recientemente se ha ideiutifdo el aler
geno Psi ¢ 2 a ptir de Psilogybe cubensisl cual
presenta homolgia con la cifilina?.
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Fig. 1. Varacion de las concemtciones didaas de basidios
poras a lo lago del afio en losés periodos estudiados.
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Fig. 2. Variaciones hoarias de las concerdciones de
basidiospoas.

dias). El adheso utilizado ha siddPetrolatum
White. Las nuestas, montadas en gliagelaina
tefiida con fulesina, han sido analizadas al rogr

Las diferentes especies de basidiomicetos comparcopio 6ptico a 1.000 aumentos denfia diaia y

ten antignos y alagenos; con@tamenteCalvatia,
Copiinus, Psilogbey Pleurotuscontienen una pte
ina con pl. 9.3 comUn @atas 4 especies. Sin embar
go, no se ha encoafito enGanodemay Pisolithug2
Se equieen mas estudios con @h fde detaminar
los alegenos mgores de las especiesymlentes y el
grado de eactvidad cuzada ent ellos.

Dado el interés que @sentan estas esperen la
etiologia de las emimedades al@icas, el pesen

horaria mediante 2 bados longtudinales.

La identiicacion de las espas estug basada
en sus cactees morblégicos, mediante compa
racién con bibografia y maernal de eferencia
prepaado a tal efctg>?® Las espas del gupo
Agaricales a las que nosferimos en este estudio
se caacteizan por sudrma gnealmente eliptica
con una cicaiz o hilo en uno de losxeemos.

Las concentciones medias dias y hoarias

te trabajo petende estudiar su dinAmica en lase &presan como numerde espa@s/ni de aie

atmodskra de mesta aea, concetamente de las
especies delrgpo de los Agricales (setas), por
ser las mastandantes con difencia especto a
las demas y ademas por su conocidayatecidad

MATERIAL Y MET ODOS

Las nuestas han sidoecgjidas con un gqaa
dor wlumético modelo Bukard Spoe-Trap, ubk
cado en Badajoz, en la@ea de la Escuela de
Ingenierias Agaras, a una alta de 6 mews.
Dicho edifcio se encuentra las afuexs de la ciu
dad alejado de bosques, adibs altos o pajues.

El periodo de estudiobarca desde el 13 de
mayo de 1993 hasta el 15 dgoato de 1995 (824

(Figuras 1 y 2). Las hficas corespondientes a
las \ariaciones haarias se hanealizado teniendo
en cuenta los dias en los que las basidiapor
estdan pesentes (810 dias) y hallando la concen
tracion media y el intemlo de conBinza (95%)
pam cada ha (referidas a hoais solags). knal-
mente se elaciond la inluencia de algunos para
metros meteooldgicos (pecipitacion media,
humedad elaiva, tempesturas maxima, minima
y media, ecorido, calmas y d&ccion del viento,
tempentura de punto deotio* y tension de
vapor**) con las \ariaciones digas de la concen
tracion de espas. Rira ello se calcul6 el coef
ciente de coelacion de Pason. Los dibs metee
rolégicos fueon facilitados por el Cendr
Meteoplégico de Badajoz.

*La tempestura de punto deocio es la tempetura a la cual el a@r se encuerdrsaurado de @por de gua.
**La tension de @por representa la coribucion del @por de gua contenido en lgradskra al \alor total de la m@sion é#mosféica.

Se &presa como hectopascales @P1hR=9,710 aimodskras.
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Tabla Il. Concentaciones medias mensuales de basidi@sp(r.° espas/ni) en los 3 afios de estudio

E F M A M J J A S o] N D
1993 - - - - 525,8 2214 1235 1248 250,8 877,2 9836 2419
1994 155,3 72,4 130,5 23,6 394,2 165,2 84,1 117,6 117,7 749,0 1701,3 4510
1995 98,7 3434 452 14,8 36,7 49,2 37,0 29,8 - - - -
Medias 127,0  207,9 87,9 19,2 3189 1126 81,5 90,7 184,3 813,1 1342,3 346,5
Tabla Ill. Comrelaciones engrlas concendciones de basidiosgm y los parameds meteaslégicos
1993 1994 1995
n=232 n=365 n=227
r p r p p
Precipitacion 0,0258 0,696 —-0,0289 0,586 0,0041 0,9510
Humedad elaiva 0,3157 0,000 0,2927 0,000 0,4115 0,000
Tempestura méxima  -0,3173 0,000 -0,1485 0,005 —-0,2799 0,000
Tempestura minima ~ —0,3867 0,000 -0,0285 0,592 -0,1399 0,036
Tempesetura media —-0,3558 0,000 -0,1018 0,055 —-0,2260 0,001
Recorido del viento -0,2798 0,000 -0,2499 0,000 -0,9991 0,139
Calmas 0,3748 0,000 0,2563 0,000 -0,0196 0,770
Vientos cuadinte 1 0,3181 0,000 0,0711 0,181 -0,0257 0,702
Vientos cuadinte 2 0,1291 0,050 0,1688 0,001 -0,0710 0,916
Vientos cuadinte 3 -0,2210 0,001 0,115 0,828 0,2272 0,0001
Vientos cuadinte 4 -0,1828 0,005 -0,2079 0,000 -0,1982 0,003
Punto deacio —-0,2880 0,000 0,1235 0,023 0,0457 0,496
Tension de apor -0,3033 0,000 0,1056 0,051 0,0397 0,555
n= nameo de dias estudiados en cada afno;alende la carelacion; p= pobabilidad de que r= 0.
RESULTADOS gque se mantiene constante hasta las 17gd.ue

vuelven a ascender hasta alcanzarueva maxk

Las basidiosp@s garecen duante todo el afio mo (Fgura 2).

en la améskra de Badajoz, sobrtodo duante el No se ha obseado corelacion alguna erdrlas
otofio. Las concerdciones maximas se alcanzan concentaciones de basidios@s y las pecipita
en el mes de miembre, dismiruyen lugyo pro- ciones. Con la tension depor sélo seddencio
gresvamente y aumentan deie&vo en mgo. una corelacion de signo metivo en 1993, y con
Durante los meses egies descienden y comien la tempeatura de punto deocio hubo caelacion,
zan a elearse ota vez a fnales de gsgtiembre  pem de signo con#érmo, en 1993 y 1994. d? el
(Figura 1). Las concerdciones medias del mes contmrio, los parametrs que si gsentaon core-
de nwiembre estan en too a las 1.000 espo laciones signitativas, al menos en 2 de los afios
ras/ni (Tabla Il), con \alores maximos diagws de  estudiados, fuen la humedadetaiva (con signo
4.852 espas/nt (en nwiembre de 1994). Las positivo), los 3 parametis de tempetura (con
medias mensuales mas bajas agistraron en  signo ngativo) y algunos paramets ielaciona
abril de 1995, siendo la conceation media de dos con los mamientos del viento. Asi, hubo
este mes de 14,8 espeimi. correlacion negativa con el ecorido del viento,
La cuwva de \ariacion hoaria de este tipo oes positiva con la duacion de los periodos de calmas
tra un ¢aro paron noctuno con concenéiciones y de los vientos mvenientes del cuadnte 2
maximas ent las 23 y las 5 has. A patir de las  (SE), y ngativa con los povenientes del cuadn

5 sobeviene un descenso patiteo hasta las 10, te 4 (NO) (Bbla IlI).
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i i Las \ariaciones didas de este tipo mestan un
un — " claro compotamiento nocturo (mantenido en los 3
s — . afos de estudl_o)esultado similar al encoatdo_en
= SO g W aguellas estaciones en las que se ha estudiado este
e ol 10 aspecto de la dinamica de dispérf® 4+
_ '; Al igual que en otrs tiabajos hemos obseado
MR = correlacién signicativa y positva de las concen
b = - traciones de basidiosa® con la humedaeletiva,
i | mientras que las tempauras lo hacen deofma

. negativa. Asi, penas se detectan con tensphans

o T8 supeiores a los 28C, mientas que el myor
o 3 & numepo de basidiospas y los nieles mas a!tos se
- L st T m alcanzan en las épocas con terapeas medias en
"“I:Eﬂﬂ"'] R BT = & torno a los 10-18C (Hgura 3¥* % %7 Culiosamentg

FPAE| P8 TMAR T AN | KA 1JUS | KL AR BEF 1O | 0V 1D en otos estudios encueafr corelaciones positas

) o . . . con las tempeturas media, maxima y de media
Fig. 3. Vaiiacion de las concemiriones diaas de basidiospas nodche®

respecto a losalores diaios de tempetura media y Ecipitacion. .
P P y e Aungue nosotis no hemos hallado cefacio

nes signifcativas con las mcipitaciones, otrs
autoes obseran corelaciones poswas, siendo
DISCUSION los coeltientes de coelacion mas altos cuando se
realizaba el analisis conalores de pecipitacion y
Numemsos estudios han demasdo que las humedad de 2-3 dias aritees® *. Esto podria
basidiospoas epresentan un poentaje sustancial significar que no xste una elacién diecta, sino
del total de las espas aepvagantes y ademas se que las pecipitaciones conlian aumentos en el
presentan como algenos de interég-2 2% 30 contenido &mosféico de basidiosp@s con un
Lamentd®lemente los esultados de los difentes  cierto retraso, lo cual (aunque egeaa los analisis
estudios a@biolégcos no siemm@ son compaF realizados en el psente estudio) puede posede
bles ddido a las diérencias metodoldgas ente  manifiesto obserando la Fgura 3, en la que se
ellos. A las difcultades conocidas parel nues aprecia que las maximas conceiones a&n pe-
treo de otas espas, en el caso de las basidios cedidas de periodos corepipitaciones.
poras hg que afadir su pequefio tamafo, l&dif La velocidad del viento @corido) paece
cultad paa su identicacion y su escaso influir negativamente en las conceationes de
crecimiento en los medios de cuwlhi. Como estas espas®® “ Ademas, en uesto caso los
opcion mas ageable se aconseja el empleo de vientos pocedentes del NO son los queyuoa
captadoes wluméticos tipo Hist. En Espafia influencia negativa tienen sola las concendicio-
existen nuy pocos estudios awiolégcos sobe  nes, deido positbemente a que en estama se
basidiospoas en las condiciones arit'mente encuentan gandes &as de pastizales desarbola

descitas**. dos, poco propiados pa el desapollo de estas
La presencia de basidios@® en la emésera  especies.
con un p&oén similar al mesto (concentaciones En resumen, las basidiosar del oden Agari-

mas elgadas sol@ todo en otofio y un pico —aun cales se encuern duante todo el afio en la
gque menos elado— en mygo) se ha obsgado atmoéskra de Badajoz, sobrtodo en otofio (con
también en Cdaloba (esultados de un afio) y en valores medios de 1.000 espsfni en nwiem-
otros paises corlima similaf®®. Sin embago, en  bre), y con un marado p&dn noctuno. Se ha
el note de Euopa y Améica, solo se obsea un  encontado corelacién signiicativa positva con
pico de maximas concentriones mas pcoz que la humedadelaiva, las calmas y los vientos de
en el dea meditaidnea* * *“ En la mgoria de  componente seste y ngativa con las tempetu-
los trabajos consultados las concetiones maxi ras maxima, minima y mediaaorido del vien
mas nomalmente supan las 1.000 espas/ni. to y vientos pocedentes del noeste
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